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men um ein Fahrzeug herum, bei dem mit Vrdeokameras 
la ein Bild des zu uberwachenden Raumes erzeugt und 
auf Anzeigevorrichtungen 3 fur den Fahrer dargestellt 
wird. Mit einem Mikroprozessor 4 kann eine Aufbereitung 
des Bildes und die Extraktion von Informationen erfolgen. 
Die Abbildung kann auch uber Objektive lb, Lichtwellen- 
leiter 2b und eine Mattscheibe 3e erfolgen. 
Vorzugsweise werden die Kameras bzw. Objektive in den 
Scheinwerfern 5 angeordnet, wobei die Optik in einen Teil 
des Scheinwerferglases integriert ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung beixitft cin System und ein Verfahren zur Uberwachung von Raunien um ein Fahrzeug 
heruin, die vom Fahrer nicht direkt oder iiber einen Spiegel einsehbar sind, 
5 Fiir die Steiierung von Fahrzengen wie z, B. Autos nuiB der Fahrzeiigfuhrer den Rauin beobachien konnen, in den sich 
das Fahrzeug hineinbewcgt bzw. aus dein heraus sich andere Fahrzeuge nahern konnen. In der Hauplfahnrichiung kann 
diese Beobacht ung direkl geschehen, indeni die Blickrichtung und das Sehfeld des Fahrers in seiner Lenkposilion hierauf 
ausgerichlel werden. 

Fur besondere Fahnuanover wie ein scithches Ausscheren oder eine Riickwartstahrt isi es daruber hinaus jedoch er- 

10 forderlich, daB auch der hinier und neben deni Fahrer bzw. Fahrzeug gelegene Rauni eingesehen werden kann. Un» dem 
Fahrer eine unisiandliche und wahrend der Fahrl auch gefahrliche Wendung des Kopfes zu ersparen, werden bekannter- 
niaBen Ruckspiegel verwendeL, die den abgewandlen Raum zumindest leilweise sichtbar machen. Deranige Spiegel 
nuissen allerdings irn direkten Blickfeld des Fahrers angeordnet sein und konnen daher schon aus optischen Griinden 
(Reflexionsgeseize) nichi Jeden beliebigen Rauiiibereich erfassen. Zudem kann das Blickfeld des Spiegeis durch das 

15 Fahrzeug selbst (z. B. AulTiauten eines Laslkraftwagen) oder durch seine Ladung verstellt sein. 

Bei Autos ist insbesondere das Problem des vom Ruckspiegel nicht niehr ausreichend erfaBten Raunies seitlich des 
Fahrzeugs unier dem Stichwort "toter Winkel" bekannt. Zur Behebung dieser bei Ausschemianovern oft sehr gefahrli- 
chen Lucke im Beobachlungsl^ld des Fahrers wird in der DE 42 28 794 Al vorgeschlagen, den "toten Winkel" und ggf. 
auch den Ruckraum hintcr dem Fahrzeug mil Video- Kameras automat isch zu ubcrwachen. Dabei soUen mil geeigneten 

20 Auswerteeinrichtungen wichtige Informationen wie z. B. Abstand und Geschwindigkeil von erfaBten Objekten aus den 
Bilddaten extrahiert und dem Fahrer uber eine Signal- und Wameinrichtung mitgeieilt werden. Bevorzugt koimnen bei 
diesem System Kameras mil geringer Auflosung zum Einsatz, deren Datenmenge einerseits schnell zu verarbeilen ist 
und andererseits die gewiinschten Infonitationen gerade noch enthalt. 

NachteiUg bei dem System der DE 42 28 794 Al ist jedoch, daB die not wendige Exiraktion der Informationen aus den 

25 Bilddaten eine auBerst komplexe rechnerische Aufgabe ist, die nur fur wenige GroBen moglich ist. Die angestrebte De- 
teklion eines Objektes sowie die Beslinunung seines Abstandes und seiner Geschwindigkeil gehngl gerade bei Bildem 
geringer Auflosung und bei bcgrcnztcr Rcchcnlcistung mit ausrcichcndcr Sichcrhcit nur in einfachcn Modcllsituationcn. 
In der Praxis mil ihren komplexen Verhaltnissen (Gegenverkehr, Schlechtwefter, unregelmaBige Oberflachen etc.) wird 
ein derartiges System dagegen haufig unzuverlassige und fehlerhafte Result ate liefern. 

30 Die vodiegende Erfindung hat sich deingegenuber die Aufgabe gesiellt, die Nachteile des Standes der Technik zu ver- 
meiden und ein verbessertes System zur Uberwachung von vom Fahrer nicht direkt oder uber einen Spiegel einsehbaren 
Raumen zur Verfugung zu slellen, welches dem Fahrer in alien Situationen eine fehlerfreie Uberwachung der beobach- 
teten Raume ohne Inforniationsverlust erlaubt. 

Diese Aufgabe wird durch ein System nach Anspruch 1 und ein Verfaliren nach Anspruch 14 gelost. Weitere vorteil- 

35 hafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen en thai ten. 

Das erfindungsgemaBe System enthalt zunachst in bekannter Weise Abbildungsmitlel zur Erzeugung eines Bildes des 
zu uberwachenden Raumes. Dieses Bild wird ini allgemeinen primar als oplisches (reelles oder virtuelles) Bild vorliegen 
und kann uber entsprechende Wandler in andere Reprasentationsarten uiiigewandelt werden (z. B. elektronisch, digital). 
Das Bild wird sodann mit geeigneten Ubertragungsmitteln an mindestens eine Anzeigevorrichtung (Display) weiletge- 

40 leitet, welche im vom Fahrer einsehbaren Bereich angeordnet ist und das Bild fiir diesen erkennbar darstellt. 

Im Gegensatz zum Stand der Technik wird somit aus dem Bild nichl eine - stets begrenzte und fehlerbehaflete - In- 
fonnation extrahiert und an den Falirer weitergeleitet, sondem dem Fahrer wird ein koiiiplettes Abbild des zu iiberwa- 
chenden Raumes in seinem noniialen Blickfeld angeboten. Aus diesem Bild kann der Fahrer dann selbst alle fur ihn re- 
levanten Infonnationen entnehmen, wobei die von automalischen Verfahren nicht annahernd erreichte Leistungsfahig- 

45 keit der menschhchen Bildverarbeitung ausgenutzt wird. Apparative Ressourcen konnen daher bei dem erfindungsgeina- 
Ben System auf die optischen Aufnahme- und Wiedergabesysteine konzentriert werden, was der Bildqualitat zugute 
kommt, Nicht zuletzt wird auch einem solchen Uberwachungssystein, das eine direkte Beobachtung ermoghcht, vom 
Fahrer mehr Vertrauen entgegengebracht als automatisch eniiittelten Daten. 

Als Abbildungsmitlel konnen insbesondere Videokameras eingesetzt werden, da sich ihre elektronisch kodierten Bil- 

50 der gut verstarken und uber geeignete Kabel beliebig transportieren lassen und sehr flexibel umgeformt und dargestellt 
werden konnen. 

Derartige Videokameras enlhallen vorzugsweise CCD (Charge Coupled Device) Elemente mit einer Auflosung von 
mindestens 128 mal 128 Pixeln (Bildpunkten), vorzugsweise mindestens 480 mal 640Pixeln. Insbesondere kann sich die 
Auflosung an Standards fur (Computer-)Monitore orientieren, um zu dort verwendeten Komponenten kompatibel zu 

55 sein. Im Gegensatz zur DE 42 28 794 A 1 wird somit nicht eine besonders geringe, sondem gerade eine moglichst hohe 
Auflosung angesirebt, um die Bildqualitat zu optiinieren. Nach oben begrenzt ist die Auflosung nur durch die technisch 
verfugbaren CCD-Chips sowie Preis-Leislungs-Abwagungen. 

Die eingesetzlen Videokameras konnen fur sichtbares oder infrarotes Licht empfindhch sein. Besonders bevorzugt ist 
es, daB beide Empfindlichkeiten gleichzeitig oder wahlweise einschaltbar vorliegen. Eine Videokamera fur sichtbares 

60 Eicht liefert dem Fahrer ein vertrautes Abbild der Unigebung, an das er sich nicht erst gewohnen muB. Fferartige Kame- 
ras werden auch in handelsublichen Videokameras, digitalen Fotoapparaten und Sicherheitseinrichlungen verwendet, so 
daB sic preiswert erhaltlich sind. Demgegeniiber liefert eine Infrarot-Kamera im allgemeinen eine Falschfarben-Darstel- 
lung der Umgebung, hat aber den Vorteil, daB sie Waniiequellen abbildet und daher von extemen Lichtquellen wie dem 
Tageslicht unabhangig ist. Zudem werden mit ihr bevorzugt andere Fahrzeuge erkannt, da diese aufgrund ihres Antriebs 

65 (z. B. Verbrenn ung s motor) Infrarot-su-ahlende Abwaniie produzieren. 

Beim Einsatz von Videokameras werden Monitore verwendet, um das elektronisch in Form von Videosignalen ko- 
dierte Bild fur den Fahrer darzustellen. Hierbei ist von Vorteil, daB aufgrund der weiten Verbreitung der Videotechnik ein 
groBes Spektrum an (Jeraten zur Auswahl steht, z. B. die bekannien Elektronenstrahh-ohren. Aufgrund ihrer flachen Bau- 


BNSDOCID: <DE_19801S84A1 J_> 


DE 198 01 884 A 1 

weise werden indes bevorzuglFlussigkrislall-Anzeigen (LC-DispIays) verwendel. Diese lassen sich leichl in vorhandene 
Komponenten iiii Fahrzeug inlegrieren. 

Weiterhin haben die elektronisch kodierten Bilder von Videokaineras den Vorteil, daB sie leichl mil Hille bekannter 
Verfahren aufbereitet und vorverarbeitet werden konnen. So kann beispielsweise die Ausfilterung von Sichtverschlech- 
teningen durch Schneeflocken, Regen oder Hagel erfolgen. Dies kann niit Algorilhnien geschehen, die aus der Nachbe- 5 
arbeitung von (digitalen) Filnien und Polos bekannt sind. Ebenso isl eine Erhohung der Konturenscharfe des Bildes oder 
das Abdampfen von zu starken LichtqucUen moglich (z. B. blcndende Scheinwerfer bei Dunkeiheit). Mil weiler fortge- 
schritienen Methoden konnen schlieBlich auch Muster wie z. B. andere Autos im Bild erkannt und hinsichtlich ihrer Ei- 
genschalten (Absland, Geschwindigkeit) analysierl werden. 

Bedingung fur die genannten Verfahren zur Bildverarbeitung ist, daB sie in Echtzeit erfolgen, d. h. nichl zu einer Ver- lo 
zogerung in der Darstcllung des Bildes fuhren. Ilierfiir muB eine angemessene Rechen lei slung zur Verfiigung gestellt 
werden. Zu beachten isl wciierhin, daB ini Rahnien der Erfindung die Bildverarbeitung iniiner nur zusatzlich zur Bild- 
darstellung im Monitor erfolgl, so dati der Fahrer priniar das unniittelbare Abbild der Umgebung beobachten kann und 
dariiber hinaus gewisse aufbereitele Infomiationen angeboten bekomnit. Er ist jcdoch nicht von der Richligkeil und Vbll- 
slandigkeil dieser Infomiationen abhangig, sondem kann diese jederzeit anhand des Bildes "mil eigenen Augen" iibcr- 15 
priilen. 

In einer weileren Ausgestaltung der Erfindung konnen als Abbildungsniittel (allemativ oder zusatzlich zu den Video- 
kameras) bildgebende Objektive und als Ubertragungsmitlel Lichiwellenleiier verwendet werden. Das ubertragene Bild 
kann dann - vorzugsweise an zentraler Slelle iiber CCD-Eleniente - in ein elcktronisches Bild unigewandelt und in be- 
kannter Weise auf Moniloren dargeslellt werden. Bevorzugl ist es jedoch, das koniplette System ohne zusatzliche Encr- 20 
giequellen und Hilfsniittel arbeiten zu lassen und das von den Lichtwellenleitern ubennitlelte Bild mil einer geeigneten 
Oplik direkt auf einer Mattscheibe abzubilden. Ein derarliges rein passives System hat den VorteiU auBersl einfach und 
storsicher zu sein. Gerade bei kurzen Ubertragungswegen (z. B. hint ere StoBstange oder Heck des Autos bis zum Ende 
der Fahrgastzelle) und nomialen Lichlverhaltnissen kann seine Abbildungsleistung voUig ausreichend sein. 

Ini Rahnien der Erfindung sind weilere Realisierungen der Abbildungsmittel, Ubertragungsniiltel und Anzeigevor- 25 
richlungen moglich. So ware es z. B. auch denkbar, den zu uberwachenden Rauni Liber zwei oder niehrere Spiegel in den 
Fahrcrraum abzubilden, wobci ggf. Ubcrlragungsstrcckcn mil Lichtwellcnlcilcrn zwischengcschaltcl sein konntcn. 

Die erfindungsgemaBen Abbildungsmittel konnen unabhangig von ihrer konkreten Ausgestaltung (z. B. Videokame- 
ras) an verschiedenen Stellen des Fahrzeuges angebrachl sein. Vorzugsweise sind sie an der Vorderseile und/oder der 
Riickseite und/oder ini Ruckspiegel des Fahrzeugs angeordnel. Die Anordnung an der Ruckseile komml vor alleni beim 30 
Ruck wart sfahren zum Tragen, wahrend niit der Anordnung iin Ruckspiegel der "tote Winkel" vennieden werden kann. 

Die Abbildungsmittel konnen in der Karosserie oder z. B. in den SloBfangem, StoBstangen, Front- und Heckschiirzen 
Oder Spoilem untergebracht sein. 

Besonders bevorzugt sind sie indes in den Scheinwerfern integriert. Letzlere befinden sich aufgrund ihrer Ausleuch- 
tungs-Funktion bereits an einer Slelle, von der aus der zu iiberwachende Raum voUslandig einsehbar ist. Eine nahezu 35 
identische Position von Scheinwerfer und Kaiiiera fiihrt dabei auch dazu, daB das Sc heinwerferlicht optimal der Abbil- 
dung zugute kommt, ohne daB die Lichtquelle selbsl stort oder Schatten wirft, Zudem sind die Abbildungsmittel ini In- 
neren des Scheinwerfers gul vor Umwelteinflussen geschulzt. Dies gilt insbesondere fur die empfindliche Optik, welche 
vom Scheinwerferglas abgedeckt ist. Evenluell vorhandene Scheinwerfer-Scheibenwischer konnen dabei gleichzeilig 
die Abbildungsoplik reinigen. 40 

Weiterhin kann auch die Oplik der Abbildungsmittel ganz oder teilweise durch das Scheinwerferglas gebildel werden. 
Hierdurch laBl sich ein besonders hoher Integral ion sgrad und eine konipakle Unterbringung der Abbildungsmittel errei- 
chen. Zusatzlich konnen die elektrischen Leltungen fiir Licht und die Abbildungsmittel in einem Kabelstrang verlaufen. 

Die erfindungsgemaBen Anzeigevorrichtungen konnen unabhangig von ihrer konkreten Ausgestaltung (Monitore, 
Maltscheiben etc.) an verschiedenen Stellen angeordnel sein, die entweder vom Fahrer slandig und ohne Kopfdrehung 45 
einsehbar sind oder die erst bei besonderen Manovem, insbesondere beim Ruck wart sfahren eingesehen werden. Zu den 
slandig einsehbaren Stellen gehort insbesondere das Aniialurenbrett, aber auch die innen und auBen vorhandenen Spie- 
gel. Die Anordnung in den Spiegeln hat den Vorteil, daB der Fahrer es gewohnl isl, an diesen Stellen die Abbildung des 
enisprechenden Raunies vorzufinden. Denkbar isl es auch, bereits vorhandene Anzeigemoglichkeilen wie z. B. das Ra- 
diodisplay auszunutzen. Zumindesl kann in lelzterem die zusatzlich ermittelte Information wie Abstand und Gcschwin- 50 
digkeit anderer Fahrzeuge angezeigt werden. 

Zu den nur mil einer Kopfdrehung vom Fahrer einsehbaren Bereichen gehort insbesondere das Fleck des Fahrzeugs. 
An dieser Slelle werden vorzugsweise die Anzeigen des riickwartigen Raunies hinler dem Fahrzeug angeordnel, so daB 
der Fahrer beim Riickwartsfahren in gewohnler Weise durch die Ruckscheibe direkt den Riickrauni einsehen kann und 
zusatzlich eine Abbildung des von der Karosserie verdeckten Raunies erhalt. 55 

Die Anzeigevorrichtungen miissen nicht lest mil einem bestimmten Abbildungsmittel verkniipft sein. Vielniehr isl es 
denkbar, auf einer Anzeigevorrichtung nacheinander Abbildungen von verschiedenen Aufnahmeorien darzustellen wo- 
bei die Unischaltung in einem automalischen Rhythmus, manuell wahlbar oder situationsabhangig (z. B. bei Einschallen 
des Blinkers oder des Riickwartsganges) erfolgen kann. 

Femer isles bevorzugt, daB die Abbildungsmittel nichl starr, sondem in Orientierung, Brennweite und Scharfeinstel- 60 
lung veranderbar sind. Auf diese Weise kann von einer Kamera aus je nach Situation ein anderer Raum optimal beobach- 
tet werden, indein die Ausrichtung der Kamera, das Sehfeld (Brennweite) und/oder die Scharfeinstellung geanderl wer- 
den. 

Die Veranderbarkeit der Brennweite (Zoom) und Scharfe kann weiterhin dazu ausgenutzt werden, den Abstand ande- 
rer - insbesondere vorausfahrender - Falirzeuge zu bestinimen. Dies geschiehl vorzugsweise iiber ein Autofokus- Verfah- 65 
ren, wie es z. B, von Fotoapparalen bekannt ist. Auch sind Algorithmen denkbar, die aufgrund der Scharfe des aufge- 
nomnienen Bildes oder mehrerer aufgenomniener Bilder die Entfernung zum anderen Fahrzeug beslimmen. 

Die Erfindung betriffl weiterhin ein Verfahren zur tlberwachung von vom Fahrer nicht direkt oder iiber einen Spiegel 
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einsehbaren Raumen urn ein Fahrzeug herum, bei dem zunachst in bekannier Weise ein Bi!d des zu uberwachenden Rau- 
mes erzeugi wird. Dieses Bild wird dann weiiergeleitei und auf mindesiens einer Anzeigevorrichtung im voin Fahrer ein- 
sehbaren Bereich dargestellt. 

Das erfindungsgeinaBe Verfahren weist gegeniiber dem Stand der Technik die gieichen Vorieile auf wie das oben er- 
5 lauterte Uberwachungssystein, Bei ihin wird aus dem Bild nichl eine in der Regel niangelhafte Infonnation exirahieri, 
sondem dem Fahrer wird ein komplelles Abbild des zu iiberwachenden Raunies in seinein nomiaien Blickfeld angebo 
len. Daher kann die menschhche Bildverarbeiiung ausgenulzl werden, die bisher bekannte autoniatische Verfahren an 
Leisiungsfahigkeit und Sicherheil Ubertriffu Daiiiit ist gleichzeiiig sichergestellt, daB keine relevante Infonnation von ei- 
nem automat ischen System verkannt und daiiiit unterdriickt wird. 

10 Eine Aufbereitung des Bildes und eine Infoniiaiionexirakiion kann indes zusatzlich zur Darstellung auf der Anzeige- 
vorrichtung erfolgen, so daB die Sicherheil der vollstandigen Bilddarsiellung mil dem Service der angebotenen Infonna- 
tion gekoppelt wird. Insbesondere kann eine Fiiterung, Konturenschart"ung, Mustererkennung, Abstandsniessung von er- 
taRten Ohjekten und/oder eine Ausblendung von Siorquellen erfolgen. Hiertiir konnen aus der digitalen Bildverarbeiiung 
hinlanglich bekannte Algorithnien eingesetzi werden. 

15 Die mil den genannten Verfahren aus dem Bild ennittellcn Daten konnen im einfachsten Fall dem Fahrer angezeigi 
werden. Dies kann auf derselben Anzeigevorrichtung zusaminen mil dem Bild geschehen, oder aber auf einem gelrenn- 
len Display (z. B. Radiodisplay). Neben einer rein oplischen Anzeige isl auch eine akustische Darsleilung der Daten 
denkbar, wobei vorzugsweise ein Wamsignal zum Hinweis auf gefahrHche Situationen (z. B. zu geringer Abstand fur ei- 
gene/freinde Geschwindigkeit) mogiich ist. 

20 Weiterhin kann aufgrund der enniltelien Daten auch direkl in die Steuerung des Fahrzeugs eingegriffen werden, z. B. 
durch Brems- oder Lenkmanover bzw. -korrekturen. Milausreichender Rechenieislung isl es auch mogUch, die Position 
des Fahrzeugs auf der Fahrbahn bzw. relativ zuni Fahrbahnrand zu beslimmen. Dann kann der Fahrer vor einem Abkom- 
men von der Fahrbahn gewaml werden, oder das System kann das Fahrzeug uber eine Kopplung an die Lenkverstellung 
selbstandig auf der Fahrbahn halten. 

25 SchheBlich kann die Detektion bestimmter Bedingungen aus den Bilddaten auch zu einer Anderung des Verfahrens 
zur Uberwachung fCihren. Hierbei ist vor allem an eine Verslellung von Schiirfe, Ausrichlung oder Brennweite der bild- 
gcbcndcn Optik zu den ken. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren sollte insbesondere mindestens zwei Arbeit smodi unterscheiden konnen, nainhch 
zum einen eine Parkrauinuberwachung, in der das optische Bild - vorzugsweise durch Weitwinkeleinsiellung der Optik - 
30 aus dem Nahbereich des Fahrzeuges gewonnen wird, und zuin anderen eine Fahrbahniiberwachung, in der das opiische 
Bild - vorzugsweise durch Tele-Einstellung der Optik - aus dem Fembereich des Fahrzeuges gewonnen wird. Durch 
eine derartige Unterscheidung von Beiriebszustanden isl es inogHch, das Abbildungsverfahren an die jeweihge Situation 
optimal anzupassen. Zu diesem Zweck werden im allgemeinen Situationen ausgewahlt, die nichl gleichzeiiig auftreten, 
wie es z. B. fur die erwalinte Parkrauniiiberwachung und die Fahrbaliniiberwachung der Fall ist. 
35 Bei der Parkraumuberwachung und gleichzeiliger Riickwartsfahrt des Fahrzeuges wird vorzugsweise das gewonnene 
Bild in I Heck bereich des Fahrzeuges dargestelll, da der Fahrer in der Regel sich ohnehin nach bin ten wen den wird, um 
den Ruckraum soweit wie nioglich direkl einzusehen. Da eine derartige Anzeige im Heckbereich nichl immer benotigl 
wird, wird sic vorzugsweise erst bei Einlegen des Ruckwansganges akliviert und ansonsten abgeschaltel. 

Bei der geschilderten Fahrbahn uberwachung erfolgt vorzugsweise gleichzeiiig eine Bestimmung des Abstandes und/ 
40 oder der Geschwindigkeit von im Bild befindlichen Objekten. Derartige zusatzliche Informationen sind vor allem beim 
Fahren mil hoher Geschwindigkeit und beim Kolonnenfahren wertvoll, wenn das Abschatzen von Abstanden fiir den 
Fahrer einei-seits erschwert, andererseils aber besonders wichlig ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren beispielhafl erlautert . 
Fig. 1 zeigtein Blockschaltbild des Uberwachungssystems im Auto. 
45 Fig, 2 zeigl ein variables Objektiv im Autoscheinwerfer, 

Fig, 3 zeigl ein System mil Lichtwellenleiter und Matlscheibe. 

In Fig. 1 sind gestrichell die Umrisse einer Autokarosserie angedeutet. In alien vier Scheinwerfem 5 sind als Abbil- 
dungssyslenie Videokameras la angeordnet. Im Ruckscheinwerfer sind daneben auch Objeklive lb vorhanden, die mil 
Lichtwellenleitem 2b und einer Matlscheibe 3e im Heck des Autos verbunden sind. Aus Kostengrunden kann auch nur 

50 eines der beiden Systeme (Videokamera, Lichtwellenleiter) verwendel werden. Das rein passive, verslarkungslose Sy- 
stem aus Objektiv lb, Lichtwellenleitem 2b und Matlscheibe 3e eignel sich dabei insbesondere fur kurze Distanzen wie 
von den Riickscheinwerfern oder Heck des Fahrzeugs bis zum Fahigastinnenraum. 

Die Anordnung der Kameras bzw. Objeklive in den Scheinwerfem ist vorteilhaft, da sie dort gut geschutzl sind sowie 
ein opti males und bei Dunkelheit gut ausgeleuchtetes Blickfeld haben. 

55 Von den Videokameras fuhren Videosignalleitungen 2a zu einer zentralen Recheneinheil 4 (Mikroprozessor pC). Dorl 
kann eine Bildverarbeiiung und -verstarkung erfolgen, insbesondere eine Fiiterung, Konturenscharfung, Mustererken- 
nung, Abstands- und Geschwindigkeitsmessung von erfaBien Objekten und/oder eine Ausblendung von Siorquellen wie 
z. B. Blendlicht. 

Das von den Videokameras la aufgenommene Bild sowie ggf. die in der Recheneinheil 4 extrahierten Infonnationen 
60 werden dann an verschiedene Anzeigevorrichlungen weitergeleitet, insbesondere ein Display 3a ini AnTiaturenhretl und 
ein Display 3d im Heck (Hutablage), an das Radiodisplay 3b sowie an Anzeigen im Innenspiegel 3c und in den auBeren 
Ruckspiegeln 7. Hierbei handelt es sich um eine beispielhafl vollstandige Ausstatiung mil Anzeigen, wobei aus Kosten- 
grunden in der Regel eine Beschrankung auf ein oder wenige Displays erfolgen wird. In den Spiegeln 3c, 7 konnen nichl 
nur Displays angeordnet sein, sondem hier konnen sich auch Kameras befinden (nicht dargestellt), die vom Spiegel nichl 
65 erfaBte Raume abdecken. 

Fig. 2 zeigl eine Videokaniera la, die in den Autoscheinwerfer 5 integrierl isl. Vor der Kamera la ist ein motorverstell- 
bares Objektiv 8 angeordnet. Die Brennweitenverstellung kann von einem Weitwinkelbereich 9a bis zu einem Teleber- 
eich 9b erfolgen. Mil dem Weitwinkelbereich 9a kann vor allem der Nahbereich um das Fahrzeug beobachtet werden. 


BNSDOCID: <DE_19801884A1_I_> 


DE 198 01 884 A 1 


was beim Einparken wichlig ist. Die Teleeinstellung dient dagegen dazu, wahrend der Fahrt den Fembereich zu liberwa- 
chen. Die Brennweiten- und Scharfenverstellung kann auch dazu ausgenuizl werden, iiiit eineni Auiofokus-Verfaliren 
Abstande zu anderen Fahrzeugen zu bestimmen. Hierzu konnen femer als Hilfsiniltel Radar-, Ultraschall- und/oder In- 
frarot-MeBverfaliren zum Einsatz konimen. 

Weiterhin zeigl Fig. 2 als Besonderheit, daR ein Teil des Scheinwerferglases als Linse 6 ausgebildet und in die Optik 
des Objekiives integriert isl. Hierdurch wird eine kompaklere Bauweise nioglich (unter Unistanden geniigl als Oplik so- 
gar die Linse 6), und das Objekliv isl durch das Scheinwerferglas geschiitzt und wird zusaninien mit dieseiii gereinigt. 

Fig, 3 zeigl schlieBlich ini Detail ein passives System aus Objektiv lb, Lichlwellenieiter 2b und Maltscheibe 3e. Der 
Lichtwellenleiier bzw. ein ganzes Bundel von Lichtwellenleitem 2b niunden in den Front- bzw. Heckscheinwert'er 5 und 
werden don mil einer in den Scheinwerfer inlegrierlen Oplik, vorzugsweise ciner Weilwinkeliinse, versehcn. Der Durch- 
messer des Lichtwellenleiters 2b betragl vorzugsweise weniger als 10 iiiiii. Aiif der Wiedergabeseile wird die ubertra- 
gcne Bildinlomialion nach VergroBerung durch Lin sen auf einer Maltscheibe 3e dargeslelit. Z.B, bei Fahrzeugen mil 
kur/.em Kofferraum laBl sich die Maltscheibe 3e nach kurzer oplischer Uberlragungsslrecke gul ini Heck des Fahrgaslin- 
nenraumes anordnen. 

Das Uberwachungssysiem arbeilet vorzugsweise mil inehreren verschiedcnen Betriebszuslanden. Insbesondere sollie 
es moglich sein, eine Parkraumuberwachung und eine Fahrbahniiberwachung zu unlerscheiden. Ein moglicher Funkli- 
onsablauf ergibl sich aus dem folgenden Schema: 

START 


Wahlmoglichkeit: 


Parkraumuberwachung 

(Z.B. v<5 km/h) 

Objektivstellung auf 
kurze Brennweite (Weitwinkel) 

Bildaufnahme 


Falls elektronische Filterung des 
Bildes notig / erwiinscht: 
Filterung /Vereinfachung und 
Verbesserung des Bildes 


Fahrbahniiberwachung 

(Z.B, v> 5km/h) 

Objektivstellung auf 
lange Brennweite (Tele) 

Bildaufnahme 

Entfernungsmessung durch Autofokus 

Falls elektronische Filterung des 
Bildes notig / erwunscht: 
Filterung / Vereinfachung und 
Verbesserung des Bildes 


Darstellung des Bildes 

• im Armaturenbrett 

• inn Radiodisplay 

• im Innenruckspiegel 

• im AuBenruckspiegel 

• im Fahrzeugheck 


Darstellung des Bildes und der 
Entfernungsinformation 

• im Armaturenbrett 

• im Radiodisplay 

• im Innenruckspiegel 

• im AuBenrtickspiegel 

• im Fahrzeugheck 


zuruck zum START 

Das Display im Fahrzeugheck wird vorzugsweise nur dann aklivierl, wenn der Riickwarlsgang eingelegt ist. Die Wahl 
zwischen Parkraumuberwachung und Falirbalinuberwachung kann enlweder manuell durch den Fahrer oder aulomalisch 
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erfolgen, wobei im letzieren Falle die Umschaltung z. B. bei einer bestimmten Grenzgeschwindigkeii v (z. B. 5 km/h) er- 
folgt. 


Bezugszeichenliste 


la Videokaincra 

lb Objekliv 

2a Videosignal lei lung 

2b Lichlwellenleiier 
10 3a Display Aniiaturcnbrcil 

3b Display Radio 

3c Display Innenspiegel 

3d Display Heck 

3e Maltscheibe 
15 4 Recheneinheii (|jC) 

5 Scheinwerfer 

6 Linse 

7 AuBenriickspiegel 

8 Objekliv mil Brennweitenverstellung 
20 9a Weilwinkeleinstellung 

9b Teleeinstellung 


Paienianspruche 


^5 1. System zur Uberwachung von voin Fahrer nicht direkt oder uber einen Spiegel einschbaren Raumen um ein 

Fahrzeug, welches 

a) Abbildungsmittcl (1) zur Erzcugung cincs Bildcs dcs zu ubcrwachcndcn Raumcs cnihali, 
dadurcli gckcnnzcichnet, daB es femer enlhalt 

b) Ubertragungsniittel (2) zur Weiterleiiung des Bildes und 

30 c) mindestens cine Anzeigevorrichtung (3) zur Darstellung des von den Ubertragungsniitteln (2) weitergelei- 

telen Bildes, welche im vom Fahrer einsehbaren Bereich angeordnet ist. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Abbildungsniittel Videokameras (la) eingesetzt wer- 
den. 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Videokameras (la) CCD-Elemente niit einer Auflo- 
35 sung von mindestens 128 mal 128 Pixeln, vorzugsweise mindestens 480 nml 640 Pixeln enthalten. 

4. System nach eineni der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Videokameras (la) fiir sichtbares 
und/oder infrarotes Lichl empfindlich sind. 

5. System nach eineni der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Anzeigevorrichtung ein Monitor (3a, 
b, c, d), vorzugsweise cine Elektronenstrahlrohre oder eine Flussigkristall-Anzeige, eingesetzl wird. 

40 6. System nach einein der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragungsmitlel (2a) Vorrichtun- 

gen (4) zur elektxonischen Bildverarbeitung umfassen, vorzugsweise zur Filterung und Mustererkennung. 

7. Systeni nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als Abbildungsmittcl ein Objektiv (lb) 
und als Ubertragungsmiltel ein Lichtwellenleiter (2b) eingesetzt werden. 

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB als Anzeigevorrichtung eine Mattscheibe (3e) eingesetzt 
45 wird. 

9. System nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Abbildungsmittcl (1) an der Vorder- 
seite und/oder der Riickseite und/oder im Ruckspiegel (7) des Fahrzeug s angeordnel sind. 

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Abbildungsniittel (1) in die Scheinwerfer (5) inte- 
griert sind. 

50 11. System nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Optik (6) der Abbildungsmittcl (1) ganz oder teil- 

weise vom Scheinwerferglas gebiidet wird. 

12. System nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigevorrichtnngen im Amia- 
turenbrett (3a), iin Radiodi splay (3b), im Innenspiegel (3c), im ITeckbereich des Fahrzcugs (3d, e) und/oder in den 
Ruckspiegel n (7) angeordnel sind. 
55 13. System nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Abbildungsmittel (1) in Orientie- 

rung, Brennweite und Scharleinstellung veranderbar sind. 

14. Verfahren zur Uberwachung von vom Fahrer nicht direkt oder uber einen Spiegel einsehbaren Raumen um ein 
Fahrzeug, bei dem 

a) ein Bild des zu iiberwachenden Raunies erzeugt. wird, 
fiCi dadurch gekennzeichnet, daB 

b) das Bild weitergeleitet wird und 

c) auf mindestens einer Anzeigevorrichtung (3) iin vom Fahrer einsehbaren Bereich dargestellt wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das Bild vor der Darstellung auf der Anzeigevor- 
richtung (3) aufbereitet wird, insbesondere durch Filterung, Konturenscharfung, Mustererkennung, Abstandsnies- 

65 sung von erfaBien Objekten und/oder Ausblendung von Storquellen. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die aus dem Bild ennittelten Daten angezeigt wer- 
den und/oder zu Eingriffen in die Steuerung des Fahrzeugs fiihren und/oder zu einer Anderung des Verfahrens zur 
tJberwachung fiihren. 
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17. Verfahren nach einem der AnsprLiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens folgende zwei Ar- 
beitsniodi unierscheidet: 

a) eine Parkrauniiiberwachung, in der das optische Bild - vorzugsweise durch Weitwinkeleinsiellung der Op- 
lik - aus dem Nahbereich des Falirzeuges gewonnen wird, 

b) eine Fahrbahniiberwachung, in der das optische Bild - vorzugsweise durch Tele-Einslelhing der Optik - 
aus deni Fembereich des Fahrzeuges gewonnen wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB bei Parkrauniiiberwachung (a) und Ruckwarlsfahrt 
des Fahrzeuges das gewonnene Bild ini Heckbereich des Fahrzeuges dargestelll wird, wozu vorzugsweise bei Ein- 
legen des Riickwartsganges die Anzcigcvorrichtung (3d, e) ini Heck aktivierl wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 odcr 18, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Fahrbahnuberwachung eine Bcstini- 
niung des Abstandes und/oder der Gcschwindigkeit von ini Bild befindiichen Objekten stattfindel. 


Tlierz.u 3 Seile(n) Zeichnungen 
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